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一氧化碳、二氧化碳红外线气体分析器

1 范围

本规程适用于测定混合气体中一氧化碳气体或二氧化碳气体的非色散红外线气体分
析器的首次检定、后续检定和使用中检验a

2概述

一氧化碳、二氧化碳红外线气体分析器（以下简称分析器）一般包括光学、机械、
电子及电气部分，但不包括样品处理系统和分析器联用的记录仪及数据处理系统，其基
本测量系统由图1表示：

[ : : j - Eg ] - -川-气室）一口堑逗吾一一-口爱罗口一-_ i 画一

3计量性能要求

3 . l示值误差

图1

示值误差以引用误差形式来表示，分析器按示值误差可分为四个等级（见表1）。
表 1仪器等级和示值误差

每个等级的分析器，其测量范围均可由0 (XJ - 1 0 0 %，但无论是单量程分析器还是
多量程分析器，凡属同一等级的，其示值误差都应该符合表1要求。J
3 . 2重复性
在实际相同的测量条件下，对同一被测气体标准物质进行连续6次测量，6次测量

值的相对标准偏差应不大于示值误差绝对值的1 / 2 '
.

,

3 . 3响应时间
不大于6 0 5 0
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3 . 4稳定度
3 . 4 . 1 在检定环境条件下，检定连续性测量分析器，分析器需连续运行4 86 ,
漂移所引起的误差应不超过示值误差。
3 . 4 . 2在检定环境条件下，检定非连续性测量分析器，分析器需连续运行4 h ,
漂移所引起的误差应不超过示值误差。
3 . 5零点漂移
3 . 5 . 1在检定环境条件下，检定连续性测量分析器，分析器需连续运行4 86 ,
漂移所引起的误差应不超过示值误差。
3 . 5 . 2在检定环境条件下，检定非连续性测量分析器，分析器需连续运行4 h ,
漂移所引起的误差应不超过示值误差。j
3 . 6非被测组分干扰误差
3 . 6 . 1不包括水蒸气的非被测组分干扰误差不超过±2 . O(X, a
3 . 6 . 2 7K蒸气干扰误差
3 . 6 . 2 . 1 量程大于O. 1 9 f ， 的分析器，干扰误差不超过±2 . o％。
3 . 6 . 2 . 2量程不大于o . I ％的分析器，干扰误差不超过±5 . 0 %,
3 . 7噪声
在规定时间内，仪器输出波动不超过示值误差的2 / 5 ,

4通用技术要求

4 . l外观

由示值由示值

由零点

由零点

4 . 1 . 1分析器应标明制造单位名称、分析器型号、出厂编号、@标志及制造年、月，
附件应齐全，并附有制造厂的使用说明，产品合格证。
4 . 1 . 2分析器和各调节部分应能正常调节，各紧固件应无松动。
4 . l . 3新出厂的分板器的涂层和镀层不应有明显的颜色不匀和剥落，应无毛刺和粗糙
不平，各部件接合处应平整：，
4 . 2绝缘电阻
分析器电源的相、中联线对地的绝缘电阻不小于4 0 Mn ,

4 . 3绝缘强度
分析器电源的相、中联线对地的绝缘强度，应能承受交流电压1 5 0 0

肘J mi n试验。

5计量器具控制

5 . l检定条件
5

.
l

. l检定环境条件
5 . 1 . 1 . 1环境温度（1 5 - 3 0 ）℃±2 ℃
5 . 1 . 1 . 2相对湿度< 7 5 %
5 . 1 . 1 . 3大气压力( 8 6 - 1 0 6 )k P a : O. 5 k P a

V , 5 0 Hz ，历
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5 . 1
.
1

.
4供电电源电压22 0 V: t 4 . 4 V频率50 Hz O. 5Hz

5 . l
.
2检定用设备

5 . 1
.
2 . . l气体标准物质，采用由闺家计量行政部门批准颁布的，并具有相应标准物质

“制造计量器具许可证”的单位提供的一氧化碳和：：，氧化碳标准气体，其不确定度一般
不大十被检仪器示值误差绝对值的V/ : S . .
5 . 1 , 2 . 2零点校准气，采用纯度为9 9 . 9 9 9 t s ，的高纯氮气。，、
5 . 1 , 2 . 3于扰气

a ）量程大于0 . 1％的分析器
一氧化碳分析器，以氮气为平衡气含有5%甲烷和10 %二氧化碳的混合气；二氧化

碳分析器，以氮气为平衡气含有5％甲烷和10 %一氧化碳的混合气。
b ）量程不大于0 . 1 %的分析器
一

-氧化碳分析器，以氮气为平衡气含有0 . 5 9 6 甲烷和0 . 5 %二氧化碳的混合气；二
氧化碳分析器，以氮气为平衡气含有0 . 5 1 3 甲烷和0 . 5 9 6一氧化碳混合气。
5 . 1

.
2 . 4流量计，流量计范围( 0 - 1 )L / mi n ， 分度值为0 . 0 2 L ,

5 . 1 . 2 . 5秒表，分辨率为0 . 0 1 8 ， 精度为0 . 0 2 s / h的电子秒表。
5 . 1 . 2 . 6记录仪，准确度优于0 . 5级，最小量程为(O- 1 )mV']
5 . 1 . 2 . 7大气压力计，分度值为I X1 0 2 P a 的盒式大气压力计。
5 . 1 . 2 _ 8鼓泡器，容量为2 5 0 ml 的多孔式洗瓶。
5

. 1
.
2 . 9绝缘电阻表( 5 0 0 V) ,

5 . 1 .
2 . 1 0绝缘强度测试仪(大于O. 2 5 k V) ,

5 . 1
.
2 , 1 1稳压电源，输出电压( 2 2 0 : t 4 . 4 )V，电源频率( 5 0 : t 0 . 5 )Hz ( . ,

5 . 2检定项目和检定方法(见表2 )
表2 检定项目一览表
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5 . 2 . t外观
用目测手触法按4 . 1 , 4 . 2 , 4 , 3 要求进行。

5 . 2 . 2绝缘电阻测定
把仪器处于非工作状态，将绝缘电阻表的一个接线端接到电源插头的相、中联线

上， 另一接线端接到仪器的接地端上，加人50 0 V直流电压、持续：5s 后测量仪器的绝
缘电阻。
5 . 2 . 3绝缘强度测定
试验应在功率不小于O. 2 5 kw的绝缘装置上进行，仪器处于非工作状态。试验前

打开电源开关，把绝缘装置的两根检验导线分别接到电源插头的相、中联线及接地端
（或机壳上）。试验时电压应平缓地上升到规定值，在试验电压下保持I mi n ， 然后将电
压平稳地下降至OV，试验过程中不应出现击穿和飞弧现象(漏电流应不大于5 mA) ,
5 . 2 . 4示值误差测定
在规定的检定环境条件下，分析器经预热稳定后用零点校准气和浓度为测量范围上

限值的标准气体，校准分析器零点和上限（见附录图A. 1 ） 后，在测量范围内依次通入
均匀分布的3种浓度标准气体，并记录通入后的实际读数。重复上述步骤3次，取其算
术平均值，按式（1 ）计算示值误差A

A=C,C-

, x 1 0 0 9 6 ( 1 )

式中：CTn分析器读数的算术平均值；
C

，标准气浓度值；
R量程。

分析器的示值误差取3点中的最大值。J 对多量程分析器，应对每一量程进行测定计算。
5 . 2 . 5重复性测定
在规定的检定环境条件下，分析器经预热稳定后，用零点校准气校准分析器零点

后，再通人上限值70 ( 3 6 - - , 9 0 9 浓度范围的标准气，待读数指示稳定后，得到测量值
C

.
r
.

(
.

， 重复上述步骤6次，重复性以相对标准偏差（二训来表示。按式（2 ）计算相对标准
偏差C7

式中：e6 次测量值的算术平均值；
C' � 第，： 次的测量值；
n测量次数。

5 . 2 . 6响应时间测定
X 100%( 2)

在规定的检定环境条件下，分析器经预热稳定后，用零点校准气校准分析器零点
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后，按6 0L / h流速向分析器通人上限值7 5%左右浓度的标准气，读取稳定数值王L撤
去标准气，使分析器指示为零。再通人上述浓度的标准气，同时用秒表记录从通入标准
气体瞬时起到分析器指示第一次稳定示值的90%时的时间，此时间即为分析器的响庇
时间。重复上述步骤3次，其算术平均值即为分析器的响应时间。
多量程分析器应对最低量程进行测定。

5 . 2 . 7稳定度测定
在规定的检定环境条件下，分析器经预热稳定后，用零点校准气及浓度为测量范围

上限值的标准气体校准分析器零点和上限。然后用浓度为分析器上限值7 0 9 f : - 9 0 （：之
间的标准气体通人分析器，待分析器示值稳定后，记录数值CI r . 分析器连续运行48 6 ,
按附录C中的第5条规定的时间间隔通上述标准气体，并分别记录分析器示值㈠回主
续测量分析器连续运行4 h ， 每间隔1 h通上述标准气体，并记录分析器木值）（、 取企部
记录示值中的最大漂移值为C2 。记录大气压力值，如有影响则进行修正（如仪器说明
书中没有修正值，则以压力值变化I . 0 I J 6 ， 示值变化（. 0 1） 计算）： 按式（3 ）计算分析
器的稳定度δ。

5 . 2 . 8零点漂移测定: ' ' =
C2 : CJ X 1 0 0 9 6( 3)

在规定的检定环境条件下，分析器经预热稳定后，通人零点校准气，将分析器示值
调到量程的5％处，待分析器示值稳定后，记录数值Co l .

. ： 分析器连续运行4 8 i l ， 按附
录C中的第6条规定的时间间隔，分别记录分析器示值（非连续测量分析器连续运行4
h ， 每间隔1 h记录1次分析器示值）。取全部记录示值4：最大漂移值为( ，、 【一，2 。按式( .

4 )
计算分析器的零点漂移δn

δ0 = : ( .ZOL j r . x 1 0 0 9 6
5 . 2 . 9非被测组分干扰误差测定
5 . 2 . 9 . 1不包含水蒸气的非被测组分干扰误差测定( 4)
在规定的检定环境条件下，分析器经预热稳定后，将零点校准气通人分析器，同时

将分析器指示值调到量程的5%处，记录数值C0 。撤去零点校准气，然后通入规定浓
度的于扰气体，待分析器示值稳定后，记录数值G, n （二== ( : : .

- （二，c ,
.

卜述步骤重复3
次。按式（6 ）计算干扰误差δ，

z x i = .

(c , +g , +n _
δ. = T i : x 1 0 0 %

式中： C3 次△C值的算术平均值L、
5 . 2 . 9 . 2水蒸气干扰误差测定
( S)( 6 )

在规定的检定环境条件下，分析器经预热稳定后，将零点校准气通人分析器，同时
将分析器指示值调到量程的5%处，记录数值C、

o （ 撤去零点校准气，然后将零点校准
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气经过一个水鼓泡器（鼓泡器温度控制在17 'C- 1 8 C' ， 可产生1 . 9％一2 . 0％浓度的水
蒸气）， 再通人分析器（见附录图A. 2 ）， 待示值稳定后，记录数值C. .

/

，△C/ =（二/ .

/
-

C( ) 。上述步骤重复3次。按式（8 ）计算干扰误差δw/

△C/ = ( CI
'

+C2 _L g 3 Z
δ
w
=X 10 0 9 6

式中： C ' 3 次△C值的算术平均值。
5 . 2 . 1 0噪声测定
( 7)( 8 )

在测定零点漂移时，连接一台记录仪（记录仪满幅即为该分析器的测量范围上限
值）。把指示值调到分析器量程的5％处，在规定时间（5 mi n ） 记录线摆动的最大幅度
为Ama x ， 按式（9 ）计算噪声δn

5 . 3检定结果处理
按本规程检定合格的分析器，

书，并注明不合格项目。
5 . 4检定周期
分析器的检定周期不得超过

0 , =ARHX x 1 0 0 9 6( 9)

发给检定证书；检定不合格的仪器发给检定结果通知

1年，送检时应附带上一7欠的检定证书。
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附录A

检定气路图和水蒸气干扰误差测定图

� 图A, l检定气路图
l一被检仪器；2一流量计；3一稳压阀；
4一标准气体钢瓶：5一零点校正气钢瓶

图A. 2水蒸气干扰误差测定图
l一被检仪器；

4一流量讨2一温度i t ( l t : ) ; 3一鼓泡器；

; 5一稳压阀；6一零点校正气
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附录B

检 定 记录

送检单位
一
，证书编号

分析器名称，型号，量程

制造厂，出厂编号
一一

检定环境温度，湿度，气压
l . 外观及工作正常性检查
2 . 基本误差测定

3 . 重复性测定
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4
. 响应时间测定

5
. 稳定度测定

6 . 零点漂移测定
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7 . 非被测组分干扰误差

8 . 噪声测定

9 . 绝缘电阻

1 0 . 绝缘强度

l O

检定员
- -

，核验员

检定日期
一

年 月日
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附录C

检 定 结 果

j I
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